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OZET

Ulkemiz 10.000’e yaklasan bitki tiirii ile Avrupa
ve Ortadogu'nun bitki orttisi bakimindan en
zengin {lkelerinden biridir. Bu nedenle dogal
boyacilikta kullanilan bitkilerin sayisi oldukca
fazladir. Insanoglunun boya olarak bitkilerden
yararlanmasi ytizyillar dncesine dayanmaktadir.
Bundan dolay1 boya bitkileri, tekstil, gida, deri
vs. gibi sanayi {irtinlerinin temel boyar madde-
si olmustur. Bu bitkiler {ilkemizde de yiizyillarca
hali, kilim, kumas v.b. el sanatlarinda kullanilan
pamuk, yiin, ipek elyaf ve ipliklerini boyamada
kullanilmistir. Fakat 19. ytizyilin ortalarinda sen-
tetik boyar maddelerin kesfi ile dogal boyalar ve
dolayisiyla dogal boyamacilik yavas yavas glinti-
miize kadar dnemini yitirmistir.

Bitkilerden yapilan boyarmaddelerle boya-
ma islemlerinde pigment kullanimi glinlimiizde
yayginlasmaktadir. Bu nedenle kizilcam kabuk-
larinin pigment haline getirilerek kullanilmasi
dogal boyamaciligin daha kisa siirede, temiz ve
kolay uygulanmasini saglamaktadir. Boyanin el-
yafla bag yapmasini saglayan yardimci madde
olarak cesitli mordanlar kullanilmaktadir. Ayni
bitkiden degisik mordan kullanilarak ytizlerce
farkli renk elde etmek miimkiindir.

Guntimiizde, sentetik boyar maddelerin, cev-
reye zarar verdigi ve insanlarda sebebi bilinme-
yen allerjik astim ve bazi kanser tiirlerinin olu-
sumuna yol actig1 saptanmistir. Bu nedenle son
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yillarda dogal boyalarin kullanimi tekrar giinde-
me gelmistir.

Bu bildiride, Kizilcam kabugundan pigment
elde edilmesi, yiin ipliginin sap, tanen, krem tar-
tar, kil suyu, sodyum siilfat mordanlari kullani-
larak boyanmasi ve haslik diizeylerinin ile ilgili
yapilan deneysel calismanin sonuglari agiklana-
caktir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcam kabugu, Sentetik
boyarmaddeler, Yiin lifi, Haslik diizeyleri.

ABSTRACT

Our country is one of the richest countries in
Europe and Middle East in terms of flora with
10.000 different plant species. Therefore, the
number of plants used in natural dyeing is very
high. For centuries, human being has benefited
from the plants in dyeing. Therefore, dye plants
have been the main painting material for the
industrial products such as textile, food, leather
etc.

In our country for centuries, these plants
have been used to dye cotton, wool, silk fibers
and yarns in carpets, rugs, fabrics, etc. However
with the discovery of the synthetic dyes in the
19th mid-century natural dyeing gradually lost
its importance.

Nowadays, the use of pigment in dyeing
process by using herbal stuff has become
widespread. Therefore, the use of pine bark
in the form of natural pigment makes the
natural dyeing process quicker, cleaner and
easier in terms of implementation. Various
mordants are used as auxiliary substance
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that enables the dye to attach to the fiber. Bu
using the different mordants from the same
plant, it is possible to obtain hundreds of
color nuances.

Today, it has been proven that synthetic
dyes may severely damage the environment
and cause allergic asthma and some types of
cancer in human beings. That is why, the use of
natural dyes in painting has recently re-gained
importance.

This paper explores extraction of the pigment
from the bark of pine, dyeing of wool yarn, by
using the alum, tannin, cream tartar, clay water
and sodium sulfate using mordants and the
results of experimental study related to fastness
level.

Keywords: Pine bark, Synthetic dyes, Wool
fiber, Fastness levels.

1. Girig
insanoglunun boyarmadde elde etmede bitkilerden
yararlanmasi yiizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Ulke-
miz Avrupa ve Ortadogu'nun bitki drtiisti bakimindan
en zengin tlkelerinden biridir. Bu nedenle dogal bo-
yacilikta kullanilan bitkilerin sayisi oldukca fazladir.
Bitkisel boyarmaddeler bitkinin yaprak, cicek, kozalak,
gbvde, kabuk kokler v.b. kisimlarindan, kimyasal bir
islem uygulanmadan veya en az kimyasal islem sonu-
cunda elde edilmektedir. Bu boyarmaddeler tekstil,
gida, deri vs. gibi sanayi tirtinlerinde kullanilmistir.
19. yy. baslarinda sanayi sektoriiniin gelismesi
ve kimya bilimindeki gelismeler yeni sentetik bo-
yarmaddelerin olusumunu hizlandirmistir. Bu gelis-
me ile birlikte yavas yavas bitkisel boyalarin yerini,
sentezlenerek elde edilen kimyasal boyalar almistir.
Bu boyalarin, kullaniminin kolay, boyama stiresinin
kisa ve renk cesitliliginin fazla olusu sentetik boyala-
rin cazip hale gelmesini saglayarak bitkisel boyalari,
kimyasal boyalar ile rekabet edemez duruma getir-
mistir (Aydog 1977, Arli 1982, Eylipoglu vd. 1983).
Son vyillarda cevreci kuruluslarin ve bu konuda
calisma yapan bilim adamlarinin agiklamalart kim-
yasal boyarmaddelerin cevreye ve insan sagligina
zararli maddeler icerdigini gdstermektedir. Su an
kullanimda olan sentetik boyarmaddelerin %70'i
azo boyarmaddeler sinifina aittir. Bu boyarmaddeler
farkli kullanim amaclari icin farkli hasliklarda tiretile-
bilmektedir. Yaklasik olarak piyasada bulunan 3200
adet azo boyarmaddesinden 130 tanesinin, belirli
kosullar altinda kanserojen bilesikleri olusturdugu
saptanmistir (ITKiB 2005: 15). Bu nedenle dogal bo-
yarmaddelere duyulan ihtiyag glin gectikge artmis ve
bitkisel boyamaciligin tekrar canlandirilmast i¢in ¢a-
lismalar yapilmaya baslanmistir.
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Gecmis donemlerde ilkel yontemlerle bitkilerin kok,
govde, yaprak gibi boya veren kisimlari yas halde ya da
kurutularak kullanilmigtir. Teknolojik gelismelere para-
lel olarak, bitki yerine bitkiden elde edilen ekstraktlarin
piyasaya siriilmesi icin calismalar yapilmaktadir. Gii-
niimtizde dogal maddelerden elde edilen bu ekstratlar
gida, bio-kimya ve ahsap sanayi gibi sektorlerde kul-
lanilmakla birlikte, boyama 6zelligi bilinen bitkiler-
den uygun c¢oziicliler yardimiyla pigment {iretimi de
yapilmaktadir. Bu bitkilerden biride kizilcam agacidir.
Kizilgamin govde kabuklarinda bulunan boyarmadde
etil alkoliin ¢dziicli olarak kullanilmasi ile elde edi-
lir. Boyarmaddenin toz haline getirilerek kullanilmasi
dogal boyamaciligin daha kisa siirede, temiz ve kolay
uygulanmasini saglamakta ve boyama regetelerinin is-
levselligini artirmaktadir. Kizilcam pigmenti ile birlikte
farkli mordanlar ve kumasglar kullanilarak farkli renk ve
renk tonlari elde etmek miimkiindiir. (Yalgin, 2010)

Kizilgam pigmentinin {retimini yapan Balaban
Palamut ve Kale Naturel isletmelerinde pigment
tretimi ile ilgili arag gereg, makine ve {iretim agsama-
lar1 incelenmistir.

Foto 1. Kizilgam Kabuklari

2. Kiziigam Kabugundan Pigment Uretimi

Orman Bolge Mudirliikleri tarafindan kesim olgun-
luguna erisen ya da hastalik nedeniyle kurumaya
baglayan agaclar kesilerek kabuklari gévde kismin-
dan ayrilir ve orman koyliileri tarafindan toplanarak
pigment ya da tanen tretimi icin isletmelere satilir
(Foto 1). isletmelere gelen kizilcam kabuklarinin ice-
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Foto 2. Ogiitme Makinesi

risinde bulunan yabanci maddeler (metal pargalar,
tas vs.) isciler tarafindan elle ayiklanarak temizlenir,
oglitme makinesinde kiiclik parcalar (isletmedeki
tanimiyla kirik bulgur tanesi) haline getirilip diisiik
sicaklikta, gdlgede ortalama 24 saat kurumaya bira-
kilir (Foto 2). Kurutma isleminde nem derecesinin
yaklasik % 10 civarinda olmasi beklenmekle birlikte
ylizey alanin genis tutulmasi her bolgenin esit mik-
tarda kurumasini saglar (Foto 3).

Kurutulmus kizilcam kabuklari besleme tankina
bosaltildiktan sonra helezon sistemi olarak adlandi-
rilan kivrimli silindirler yardimiyla besleme hunisine
iletilir. Beslenecek kabuk miktari ve besleme siiresi
makine tizerindeki kontrol panelinden ayarlanabilir

Foto 3. Ogiitiilerek Kurumaya Birakilan Kizilcam Kabuklari

(Foto 4). Bu asamada kizilgam kabuklart ile etil alko-
liin homoijen bir ¢dzelti olusturmasi saglanir.
Ogiitilmis kizilcam kabuklar ve % 20 saf su ile
alkol orani yaklasik % 78" e dustrtlen etil alkol, azot
gazi altinda 40°C’de 4 saat karistirilir. Karigim siiresi,

Foto 4. Besleme Tanki
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Foto 5. Sindirmak Makinesi

sicaklik ve besleme orani makine tizerindeki kontrol
panelinden ayarlanir (Foto 5).

Sindirmak makinesinde homojen olarak karistiri-
lan ¢ozelti besleme borulari vasitasiyla Emilmak ma-
kinesine gelir. Bu makine ¢ozelti icerisindeki alkoliin
geri kazaniminin saglanmasi icin kullanilir. Atmosfer
ortaminda 40 °C de ¢ozelti icerisindeki alkol disti-
lasyon yontemiyle ugurulur ve alkol tankina doner.
Geriye eriyikle birlikte saf su kalir (Foto 6).

Emilmak makinesinde alkolii ayristirilan ¢dzelti
kurutma islemi icin ptiskiirtmeli kurutucuya (spray
Dryer) iletilir (Foto 7). Sprey kurutma, sicak hava ile
kurutma odasina sivinin atomize parcaciklar bigi-
minde verilmesini igerir. Sivi halde bulunan ¢ozelti
makinenin {ist kismindan, sicak hava ise makinenin
alt kismindan verilir. Cozelti ve sicak havanin ¢arpis-
masi sonucu 5-15 saniye arasinda degisen ¢ok kisa
bir siirede ince taneler biciminde kurutma saglanir.
Havanin giris sicaklig1 kizilcam pigmenti icin 50°C
olup, giren hava sicakligi ile 1s1l verim arttigindan, bu
sicakligin yiiksek olmasi da tercih edilebilir. Kuruyan
malzemeler kendi agirliklar ile diigserek birikir (Foto
8). Kurutma igleminden sonra kizilcam pigmentinde
% 6 oraninda nem kalir (Yalcin 2010: 35).

3. Pigment ile Boya Gozeltisi Hazirlama ve
Boyama

Yin ipliklerini kizilcam pigmenti ile boyama dene-

meleri i¢in bes farkli mordan ve mordansiz olmak

izere 100 mL lik beherlerde alti gesit ¢ozelti hazir-
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Foto 6. Emilmak Makinesi

Foto 7. Kurutma Makinesi (Spray Dryer)
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Foto 8. Kizilcam Pigmenti

lanmistir. Beherlere konulan hammadde ve mordan

miktarlari soyledir;

1. Cozelti, 2gr/lt sodyum siilfat ve 0,5gr/It kizilcam
pigmenti

2. Cozelti 2gr/It krem tartar ve 0,5gr/It kizilcam pig-
menti

3. Cozelti 2gr/lt sap ve 0,5gr/1t kizilgam pigmenti

. Cozelti 2gr/It tanen ve 0,5gr/1t kizilgam pigmenti

5. Cozelti 2gr/lt kil suyu ve 0,5gr/lt kizilgam pig-

menti

Foto 9. Cozeltiler

6. Cozelti sadece 0,5gr/lt kizilgam pigmenti (Foto

9, 10) (Tablo 2).

Hazirlanan c¢ozeltilerin her biri manyetik karis-
tiricr ile 30 dakika karistirilmis, boyama icin, flotte
orani (1:10) olarak belirlenmis ve y{in ipliklerinden 6
adet, 6 gr tartilarak boyamaya hazir hale getirilmistir.
Boyama islemine baslamadan 6nce boyama grafigi
ve boyama regetesi hazirlanarak, HT laboratuar tipi
boyama kazani aparatlarina; boya flottesi, gelenek-
sel boyama ydnteminde oldugu gibi uygulanmistir
(Tablo 1). Giris sicakligi, 30 °C'de, 10 dakika islem
gordiikten sonra dakika 6 °C arttirilacak sekilde 90
°C’ ye cikarilarak 60 dakika isleme devam edilmistir.
Boyama isleminden sonra makinenin sicakligr 30°C’
ye kadar dustiriilmis ve ipliklere 80°C" de 10 dakika
yikama iglemi yapilmistir. Bdylece 6 farkli boyama
denemesi tamamlanmistir. (Foto 11.)

4. Elde Edilen Renklerin Objektif Degerlendiriimesi
Yiin ipliklerinin kizilgam pigmenti ile boyanmasi so-
nucunda elde edilen renkler, renk 6l¢tim cihazi kulla-
nilarak objektif olarak dl¢tilerek degerlendirilmistir.
Objektif 6lctimle ilgili kisaca bilgi vermek gerekirse;
Bu sistemde Lx lightness (aciklik) veya brigh-

tness (parlaklik), ax(kirmizi-yesil) ve bx (sari-mavi)
kromatik degerleri gdsterir. Burada + ax direkt kirmi-
z1, -ax yesil, + b+ direkt sar1 ve - bx direkt mavi renk
koordinatlarini belirtir.

“CIELab"” birimleri cinsinden iki renk arasindaki
renk farkliliklar1 (AE) degeri;
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Foto 11. Test Kaplari
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Tablo 1. Yiinlii ipligi Boyama Regcetesi

Tablo 3. Yiin ipliklerinin Renk Farklilig1 (AE) Degerleri

Cinsi Kizilcam Mordan
Boyarmadde Miktan 0.5 ar/lt Adi L AL A Aa b Ab | AE
P ]]-v- Y" 1 l o
Hammadde Ovzel 1}.{1 UI; pligi Sap 75.52|+53.44| +7.14 | +6.63 |+35.83|+50.13|73.57
Agirhig gr Kil Suyu  |69.77| +47.69 |+11.37|+10.86|+19.67|+33.97/59.55
Sap, Krem Tartar, Mordansiz
Cinsi Sodyum Siilfat 66.58]+44.50 |+13.34|+12.83|+22.08|+36.38/58.89
Mordan : ' Boyama
Tanen, Kil Suyu Krem
Miktart Her birinden 2gr/lt Tartar |071845.10] 49.42 | +8.91 |+21.19+35.48 58.07
Sicakligi 90°C Sod
yum
Siiresi 60 dak Siilfat 65.98]+43.90|+13.25(+12.74|+21.00|+35.30/57.75
Boyama Yéntemi Birlikte Tanen  |59.06|+36.98| +7.60 | +7.09 |+29.21/+43.50/57 54
Mordanlama

Tablo 2. Yiin ipligi Boyama Grafigi

90°C - 60 dak

A+B+C 6°C/dak SOGUMA(30°C)

}

30°C - 10 dak

AE =V(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)?

AL* = L*numune - L*standart,

Aa* = a*numune - a*standart,

Ab* = b*numune - b*standart, formiilleri yardi-
miyla hesaplanir.

Boyanmis numune ipliklerin L (parlaklik koordina-
t1), a (kirmizi-yesil koordinati) ve b (mavi-sari koordi-
nat1) degerleri 6lctilmiis ve gri noktaya olan vektorel
uzakliklarina gore (AL), (Aa), (Ab) degerleri tespit edil-
mistir. Bu degerlere gére de renk farklilig1 (AE) degeri
bulunmustur. Olciimlerden elde edilen verilere gore
en yliksek ve en diigiik degerlere baktigimizda;

Kizilcam pigmenti ile yapilan boyamalarda en
yiiksek AE degerini sap ile mordanlanan ytin iplikle-
rinden elde edilen renk verirken, en diisiik AE dege-
rini ise tanen ile mordanlanan yiin ipliklerden elde
edilen renk vermistir (Tablo 3).

Renklerin parlaklik degerleri incelendiginde sap
ile mordanlanan ytin ipliklerinden elde edilen renk
parlaklik ekseninde en tist noktada iken, tanen mor-
dani ile mordanlanan ipliklerden elde edilen renk
parlaklik ekseninde en alt noktadadir (Tablo 3).

Kirmizi- yesil (a) ekseninde (+) yoniinde en yiik-
sek degeri mordansiz boyama ile elde edilen renk ve-
rirken, en diistik degeri sap ile mordanlanan yiin ip-
liklerinden elde edilen renk vermistir. Sari-mavi (b)
ekseninde (+) yoniinde en yiiksek degeri sap ile mor-
danlanan yiin ipliklerinden elde edilen renk verirken,
en disiik degeri kil suyu ile mordanlanan ipliklerden
elde edilen renk vermistir (Tablo 3).

Tablo 4. Yiin ipliklerinin Haslik Analizi Sonuglari

Mordan Adi/ | Flotte Isik Surtunrvne Yikama
Yontemi Orani | Hashgi Hashg Hashgi
& Yas Kuru &
Sodyum
Siilfat 1/10 3 4 5 5
Krem Tartar 1/10 3 5 5 4
Sap 1/10 3 4 4 3
Tanen 1/10 4 4 5 3
Kil Suyu 1/10 2 5 5 5
Mordansiz 110 3 4 5 4
Boyama

5. Yiin ipliklerinin Haslik Analizi Sonuglari
Numune yiin ipliklerinin 1s1k, strtinme ve yikama
haslik analizi sonucunda;

Isik hasligi sodyum siilfat, krem tartar, sap ve
mordansiz boyama ile yapilan calismalarda 3 yani
mavi skala’ ya gére orta, tanen ile yapilan boyama-
larda 4 yani mavi skala'ya gére oldukga iyi, kil suyu
ile yapilan boyamalarda 2 yani mavi skala'ya gore
az degerleri elde edilmistir. Buna gore Kizilcam pig-
menti ile yun ipliklerin boyanmasindaki 1sik haslik-
larinin kil suyu mordani ile yapilan boyama disinda
orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

Yas siirtme hashigl sodyum siilfat, Sap, Tanen ve
Mordansiz Boyama ile yapilan calismalarda 4 degeri
gri skala’ ya gére oldukga iyi, krem tartar ve kil suyu ile
yapilan calismalarda 5 gri skala'ya gore ok iyi deger-
leri elde edilmistir. Kullanilan 5 mordan ve Mordan-
siz boyamada yas silirtme haslik degerlerinin yiiksek
oldugu ortaya cikmistir. Kuru stirtme hasligi, sap ile
yapilan calismalarda 4 gri skala'ya gore oldukga iyi,
sodyum stlfat, krem tartar, tanen, kil suyu ve mordan-
siz boyama ile yapilan calismalarda 5 gri skala’ya gore
cok iyi degerleri elde edilmistir (Tablo 4.)

Mordansiz boyama ve 5 farkli mordan kullanila-
rak yapilan boyamalarda yikama hasligi sap ve tanen
ile yapilan calismalarda 3 degeri gri skala’'ya gore iyi,
krem tartar ve mordansiz boyamada 4 degeri ile ol-
dukea iyi, kil suyu ve sodyum silfat ile yapilan calis-
malarda ise 5 degeri gri skala'ya gére cok iyi degerle-
ri elde edilmistir (Foto 12.)
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Sap Krem Tartar

Mordansiz

Tanen Kil Suyu

Foto 12. Kizilgam Pigmenti ile Boyanmus Yiin Iplikleri

6. Degerlendirme ve Sonug

Bu calismada; ¢evreci bir diigiinceyle tekstil sanayin-
deki hizli boyama yontemlerine bitkisel hammadde-
lerden elde edilen pigmentlerin nasil uyarlanabile-
ceginin degerlendirilmesi yapilmistir. Kaynaklarda
boyama 6zelligi bilinen kizilcam kabugunun pigment
halinde tretiminin ve sanayi ortaminda yin iplikleri
tizerinde boyama etkisi ile haslik d{izeylerinin tespit
edilmesinin, boyama 6&zelligi bilinen farkli bitkilerin
de pigment halinde {iretimi icin bir 6rnek olacagi
distiniilmektedir. Ayni zamanda dogada atik mal-
zeme olan kizilgam kabuklarinin degerlendirilmesi
saglanmistir. Bu degerlendirmenin devaminda ki-
zilcam kabugunun pigment {retimi i¢in toplanmasi,
agaclar altinda kalan kuru atiklardan arindirilmasi,
orman alanlarinda yanginlarin &nlenmesi acisinda
da 6nemli bir yarar saglayacaktir.
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isletmelerde pigment {iretiminde kullanilan bu
sistemin, ¢oziici olarak farkli malzemelerin kulla-
nilmasina elverigli, zamandan ve enerjiden tasarruf
saglayan, boyama 6zelligi olan tiim bitkilerden pig-
ment elde edilebilecek sekilde tasarlanmis bir sis-
tem oldugu gozlemlenmistir.

Kizilgam pigmenti ile boyanan numunelerden elde
edilen renkler Gazi Universitesi Ogretim Uyelerinden
olusan bir komisyon tarafindan subjektif olarak goz-
lemlenmis ve isimlendirilmistir. Buna gore; sap ile
mordanlanan yiin ipliginden koyu altin kahverengi,
tanen ile mordanlanan yiin ipliginden eger kahveren-
gisi, kil suyu ile mordanlanan yiin ipliginden peru kah-
verengisi, krem tartar ile mordanlanan yiin ipliginden
kum kahverengisi, sodyum siilfat ile mordanlanan y{in
ipliginden koyu kahverengi, mordansiz boyanan yiin
ipliginden odun kahverengisi renkleri elde edilmistir.

Bu calismanin sonucundan su 6neriler getirile-
bilir;

1. Kizilgam kabugundan elde edilen pigment yiin
ipliklerinin yaninda farkli menseyli iplik ve ku-
maslarda da denenebilir

2. Kizilgam pigmentinin tiretim asamalari dikkate
alinarak boyama 6zelligi bilinen bitkilerden pig-
ment elde edilmesine yonelik calismalar yapila-
bilir.

3. Boyama sicakligi, mordan, siire ve yontemler
degistirilerek farkli boyama receteleri hazirlana-
bilir.

4. Kizilgam pigmenti baskida kullanilarak farkli ta-
sarimlar yapilabilir.

5. Kizilgam pigmenti ile sentetik boyalar igerisinde
ayni rengi veren boyalar karsilagtirilmali, insan
saglig1 acisindan faydali ve zararli yanlari {izerin-
de calismalar yapilmalidir.
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