Turk Hallarinda Kullanilan Kok Boya
ve Cehriile Boyanmis Yiin Ipliklerin
Hasliklarinin lyilestirilmesi
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OZET

Bu calismada geleneksel olarak dokunan Tiirk
hali ve diiz dokumalarinda kullanilan ytin iplik-
lerinin boyanmasinda yararlanilan dogal boyar-
maddelerden en yaygin olarak kullanilan Kok
boya (Rubia tinctoruim L.) ve Cehri (Rhamnus
petiolaris Bioss) bitkileri secilmistir. Calisma-
da geleneksel olarak boyama yontemlerinden
olan 6nceden mordanlama yontemi kullanil-
mistir. Bakir siilfat (CuSO,.5H,0), Demir Siilfat
(FeSO,.7H,0), Sap (KAI(SO,),.12H,0), Potasyum
dikromat (K,Cr,0.), Potasyum Kromat (K,CrO,)
ve Tartarik asit (C,H,O,) olmak {izere alti fark-
It mordan maddesi kullaniimistir. Mordanlama
isleminden sonra boyama islemleri yapilmistir.
Boyanmis yiin iplikleri iki kisma ayilmistir. ilk ki-
sim boyali yiin ipliklerine herhangi bir son islem
uygulanmamistir. Dogrudan haslik testleri (Isik
ve yikama hasligl testi) uygulanmistir. ikinci ki-
sim boyali ytin ipliklerine son islem yapilmis ve
daha sonra benzer haslik testlerine gecilmistir.
Boyali yiin ipliklerin renk verimleri Konika/Mi-
nolta 3600d yansima spektroskopinde Realcolor
yazilim1 kullanilarak K/S degerleri elde edilmis-
tir. Kubelka-Munk denklemine gére hesaplanan
K/S degeri yorumlanmistir. CIELab (L,a,b) koor-
dinatlari tespit edilmistir. Sonugclar karsilastiril-
mis ve art iglemler sonunda haslik degerleri 1-2
puan artis gostermistir.
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ABSTRACT

This study explores natural dyes madder (Rubia
tinctoruim L.) and dyer's rocket (Rhamnus
petiolan’s Bioss) plats which are widely used
for dyeing wool yarn of the traditional Turkish
carpets and flat weavings. Traditional methods
to study the pre-mordant dyeing method is
used. Six different mordant elements are used
such as Copper sulphate (CuSO,.5H,0), Iron
Sulphate (FeSO,.7H,0), Alum (KAI(SO,),.12H,0),
Potassium dichromate (K,Cr,O,), Potassium
chromate (K,CrO,) and Tartaric acid (C,H,O,).
Then, mordant dyeing is made. Dyed wool yarn is
divided into two parts. The first part of any final
action did not apply to dyed wool yarn. Direct
fastness testing (light and wash fastness test)
was performed. Last treatment was applied to
the second part of the dyed wool yarn and then
similar fastness tests were made. Colour yield of
dyed wool yarn Konika / Minolta 3600d software
using reflectance spectroscopy Realcolor at
the K/S values were obtained. Kubelka-Munk
equation calculated according to K/S value is
interpreted. CIELab (L,ab) coordinates were
determined. Results are compared and the value
of transactions at the end of the 1-2 score is
increased.

Keywords: Turkish Carpet, Natural Dyeing,
Madder Red, Buckthorn, Mordant, Fastness
properties.

1. Giris

Tirkler yasadig1 Orta Asya’da hali, kege ve diiz doku-
ma yaygilari (Kilim, Cicim, Zili, Sumak) yaygi ve ortt
malzemesi olarak kullanmiglardir. Yaylacilik yapan
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Tirklerin kolayca tasiyabildikleri bu malzeme ayni
zamanda kisinin refah seviyesini de gostermektedir.
Hali varligin simgesi olarak bilinmektedir. Tiirklerin
hali ve kilimde kullandiklart dokuma maddeleri ola-
rak ytin, tiftik, deve ytinti ve pamuktur. Bunlar icinde
en cok kullanilan yiin lifleridir'.

Tirk hali ve kilimlerini &nemli kilan 6zellikleri do-
kumasinin sikligi, renklerinin sabitligi ve desenleri-
nin dzgtin olmasidir. Renklendirmede dogal boyalar
kullanmiglardir. Bu dogal boyalar bitkilerden, mey-
velerden ve hayvanlardan elde edilmistir. Renk ve
boya hazirlamak ve hali ipini dokumaya hazirlamak
Tiirklerde anneden kiza gecen bir gelenek olmustur.
Orta Asya Tiirk boylarinin boyama hazirlik yontem-
leri de birbirlerini ¢cok benzemektedir. Boyarmadde
kaynaklari olarak da ¢ogunlukla Orta Asya bozkirla-
rindaki bitkiler olmustur?.

Tarihsel kanitlar antik dénemde bazi bdlgele-
rin bazi tekstil materyallerini boyadiklarini goster-
mektedir. ipek Cin'de, pamuk Hindistan'da yiin ise
Mezopotamya'da boyanmistir. Renkli ipliklerin ilk
goriildiikleri bdlge ise M.O. 6. y.y.'da Tiirkiye’deki Ca-
tal Hoylik bolgesidir?.

Tirkler Anadolu'ya yerlesmeleriyle birlikte gele-
nek ve kiiltirlerini dokuduklari hali, kilim gibi yay-
gilara yansitmislardir. Bunu yaparken kullanmis ol-
duklar1 boyali yiin ipliklerinde hem yoresel bitkileri
boya hammaddesi olarak hem de kendine 6zgii bo-
yama yontemleri gelistirip uygulamislardir.

M.O. 7.y.y. daki tabletlerde Mordanli, Kiip boya-
ma yontemlerinden bahsedilmektedir. Mavi icin In-
digo, kirmizi i¢in K&k boya, sari i¢in Zerdecal, yesil
renk icin ise sari ve indigo’nun kullanilmig oldugun-
dan bahsedilmektedir. Diinya'nin en eski halisi ola-
rak kabul edilen ve M.O. 500* yillarina tarihlendirilen
Pazirik halisinda kirmizi renk olarak kdk boya'nin kul-
lanilmis oldugu tespit edilmistir’.

Dogal boyalar 19. yy.in sonlarina kadar
Anadolu’da ve Diinya’da oldukca yaygin bir sekil-
de kullanilmistir®. Ozellikle Tiirk Kirmizisi veya Edir-
ne Kirmizisi olarak bilinen K&k boya (Alizarin) Diin-
ya boya literatiiriine girmistir. Cehri, safran gibi di-
ger boyalarda oldukga fazla bilinen dogal boyarmad-
de kaynaklaridir’.

' B. Deniz, “Tiirk Diinyasinda Hali ve Diiz Dokuma Yaygilari”, AKM

Yayini. Ankara, 2000.

G. Durduyeva, “Tirkmen Halilarinda Boyalarin Yeri”, Tiirk Soylu

Halklarin Hali, Kilim ve Cicim Sanati Uluslararast Bilgi Soleni, Kayseri,

1996, s. 111.

R. Chenciner, “Madder Red. A History of Luxury and Trade”, p:

30, London and New york, 2003.

4 0. Aslanapa, Tiirk Hali Sanatinin Bin Yili, Eren yay. S:9,1987.

> R. Karadag, Dogal Boyamacilik, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi.
Ankara, 2007.

6 T Baykara, "K6k boya”, Ans, s: 64,1,4,1998.

7 1. Oztiirk, Dogal Bitkisel Boyalarla Yiin Boyama, Dokuz Eyliil
Yayinlari, izmir, 1999.
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Bitkisel materyallerde bulunan fenolik bilesikler,
fenolik asit ve flavonoidler® olarak bulunmaktadirlar.
Kimyasal olarak bakildiginda bu yapilar aromatik
halkali bilesikler olup renkli yapilart meydana getir-
mektedirler. Sekil 1,2 ve 321°.
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Sekil 3. Antrakinon

Bu calismanin amaci yiizyillardir stire gelen ge-
leneksel Tiirk el dokumalarinda kullanilan yin iplik-
lerinin boyanmasinda kullanilan dogal boyarmadde-
lerin en bilinen ve yaygin olanlarindan kok boya ve
Cehri bitkileri ile boyanmis yiin ipliklerinin haslikla-
rinin (Ozellikle 1s1k) artirilmasidir.

8 N.T. Manojlovic, “Antifungal activity of Rubia tinctorum, Rham-

nuz frangula nad Caloplaca cerina” Fitoterapia, 76, (2005), 244-

246.

A. C. Dweck, “Natural Ingredients for colouring and styling”, T

Klin J. Cosmetol 2003. UK.

10 N. M. Nizamlioglu, S. Nas, “Meyve ve Sebzelerde Bulunan Feno-
lik Bilesikler; Yapilari ve Onemleri”, 2010, 5(1), s. 20-35.

9

ang Vi/2012 »




Tiirk Halilarinda Kullanilan Kgk Boya ve Cehri ile Boyanmis Yiin ipliklerin Hasliklarinin Iyilestirilmesi

Hiiseyfh BENLI

1.1. K6k boya’nin kimyasal yapisi

Kok boya yapisinda birden fazla boyarmadde ihtiva
eder. Bunlar; Rubiritrik asit, Alizarin, Rubiadin gliko-
ziti, Rubiadin, Purpurin, Ksanton purpurin, Pseudo
purpurin, Munjistin dir'"'2. Sekil 4.a. ve b.

oH

Kk Boya 1.2 %-di-idralk sy Antralimon

Sekil 4.a. Kok boya
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Sekil 4.b. Kok boyada bulanan kimyasal yapilar

1.2. Cehri’'nin kimyasal yapisi

Kimyasal agidan Rhamnatinin bir glikoziti olan ksan-
to Rhamnetin ve bunun yaninda Rhamnazin ve Qu-
ercetin boyarmaddelerini glikozit halinde ihtiva
eder!* Sekil 5.a ve b.

Celm

Sekil 5.a: Cehri

Bosakova et.al., Determination of Licidin in Rubia Tinctorum An-
glycones by an HPLC Method with Isocratic Elution, /. High Re-
sol. Chromatogr, 2000, 23, (10) 600-602.

Angelini, L.,G., et.al. “Rubia tinctorum a source of natural dyes:
agronomic evaluation,quantitative analysis of alizarin and in-
dustrial assays”, Industrial crops and products 6 (1997) s.303-
311

13 Goverdina,C. D. Derksen., et.al., “Two Validated HPLC Meth-
ods for the Quantification of Alizarin and other Antraqui-
ones in Rubia Tinctorum Cultivars”. Paytochemical Analysis, 406,
2004.

Anonim, Bitkilerden Elde Edilen Boyalarla Yiin Liflerinin Boyanmasi.
Sanayi ve tic. Bakanhigi, Ankara, 1991.
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Sekil 5.b. Cehri'de bulunan kimyasal yapilar

2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Bu calismada kullanilan materyal daha &nce 6n ter-
biye islemi gbrmemis %100 ytin ipliklerdir. Dogal bo-
yarmadde kaynagi olarak 6giitiilmiis ve toz halinde-
ki Kok boya C.I. Natural Red 8'° ve Cehri C.I. Natural
Yellow 2'¢ kullanilmistir. Kullanilan Mordan madde-
leri ve art islem kimyasallari analitik safliktadir.

2.2. Mordanlama metodu

Mordan kelimesi Latince bir kelime olan “Mordere”
‘den gelmektedir. “Isirmak” anlamina gelir ve tizerine
tutturmak anlaminda kullanilmistir'”. Bilinen ¢ fark-
Ii mordanlama ydntemi vardir. Bunlar dnceden Mor-
danlama, birlikte mordanlama ve sonradan mordanla-
ma metotlaridir'®. Bu calismada 6nceden mordanlama
yontemi kullanilarak yiin iplikler boyamaya hazir hale
getirilmistir. Bakir siilfat (CuSO,.5H,0), Demir Siilfat
(FeSO,.7H,0), Sap (KAI(SO,),.12H,0), Potasyum dik-
romat (K,Cr,0,), Potasyum Kromat (K,CrO,) ve Tarta-
rik asit (C,H,O,) olmak tizere alt1 farkli mordan madde-
si kullanilmistir. Miktarlar materyal agirlig1 tizerinden
hesaplanmistir. Y{in iplikleri Sekil 6'de gdsterilen pro-
sese gore ayr1 ayrl mordanlanmistir. 25°C’de 1sitma is-
lemi baglatilarak yaklasik olarak 1 saatte kaynama si-
cakligina ¢ikilmistir ve burada 1 st ¢alisiimigtir. Mor-
danlama regeteleri Tablo 1'de gdsterilmektedir.

A Win & b lordsin maaddesi
i
|

1Ak — lLipm
bk leme

Sekil 6. Yiin ipliginin mordanlama prosesi

T. Bechtold, et.al. Natural dyes in modern textile dyehouses.
Journal of cleaner production 11 (2003) s. 499-509.

Colour Index, The Society of Dyers and Colourists. 2.ed.
1956,

17 ] Dean, The Craft of Natural Dyeing. England, 2003

B., C. N. Ranjana, Saikia, Isolation of colour components from
native dye-bearing plants in northeastern India. Bioresource
Tech. 96 (2005), 363-372; Onal. A., Extraction of Dyestuff from
Onion and its application in the dyeing of wool, feathere-leath-
er and cotton, J]. Chemistry, 1995
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Tablo 1. Mordanlama ve boyamada kullanilan Mordan maddeleri ve boyarmadde miktarlari.

Mordan ag.(%) Yiin Iplik ag. (gr) Boyarmadde ag.(gr)
CuSO,.5H,0 2,5 2,5 2,5
FeSO,.7H,0 2,5 2,5 2,5
KAI(SO,),.12H,0 30 2,5 2,5
K,Cr,0, 2,5 2,5 2,5
K,Cro, 2,5 2,5 2,5
C,H,0, 2,5 2,5 2,5
2.3. Boyama metodu Yon “Mordast — —— - — Boyaomedde
Mordanlama isleminden sonra en az bir giin bekle- (Me™)
tilen yiin iplikleri Sekil 7'de gosterilen boyama pro- . -
sesine gore boyz.anmlg.tlr. VBoyama isleminde gele- Biphois Ok
neksek olarak bilinen ¢ektirme metodu kullaniimis- o0 L awplan
tir. Biitlin mordanlama ve boyama islemleri HT Ro-
aches Model-MB marka laboratuar tipi boyama ma- o
kinesinde, 200 ml'lik paslanmaz celik tiiplerde ve gli-

serin banyosunda yapilmistir. Boyamaya oda sicak-
liginda baslayarak 1,5-2°C/dk 1sitma hiziyla 100°C'ye
yiikseltilmis ve bu sicaklikta 60 dk. calisilmis ve so-
gutulmus, daha sonra boyali yiin ipliklere sabunlu
yikama ve durulama igslemleri yapilmistir.

Mordanlama iglemleri ile yline baglanmis olan
metal iyonlart (Me*) sayesinde bitkilerde bulunan
Fenolik asit ve Flovanoid tirevleri gibi kimyasal ya-
pilar (Sekil 4 ve 5) yline baglanmaktadir. Yiin, Mor-
dan ve boyarmadde arasindaki kimyasal mekanizma
Sekil 8'de gosterilmektedir'®. Boyanan yiin iplikler
kurutulduktan sonra 2’ye ayrilmislardir. Birinci kis-
ma herhangi bir islem yapilmadan haslik testlerine
gecilmigtir.

AYim i|||'l|1

+ \ B: Dogal Bo il
Tk \ ‘_C wial Bovarmmdde

" Yikama

Sekil 7. Boyama prosesi

19 A Onal, Extraction of Dyestuff from Madder Plant and Dyeing of Wool,
Feathered-leather and cotton, J. Chemistry,1995.

Sekil 8. Yiin-Mordan-Boyarmadde arasindaki kimyasal bag iliskisi

2.4. Art (son) islemler

Bu calismada boyanan yiinli ipliklerin ikinci ya-
risina haslik degerlerini artirmak icin art (son) is-
lem uygulanmistir. Bunun i¢in %3 Amonyum oksa-
lat ( (NH,),C,0,.H,0 ), %3 Ure (H,N-CO-NH,) ve %3
Amonyak (NH,) ¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan
bu ¢ozeltiye boyali yiinlii iplikler ilave edilerek ¢ozel-
ti kaynama noktasina cikartilmis ve burada 10 daki-
ka calistiktan sonra ¢ozelti sogumaya birakilarak bir
glin bekletilmis, kurutulmustur ve birinci kisma yapi-
lan testler uygulanmistir.

2.5. Haslik 6zelliklerinin 6l¢iilmesi

Yikama hasligi® testi 40°C’'de 0,5 g/It yikama mad-
desi ile (ECE marka) 30 dk Gyrowash standart yika-
ma makinesinde muamele edilmistir. Flotte orani
1:50 dir. Daha sonra durulanmis ve 60°C’de kuru-
tulmustur. Lekeleme ve renk degisimleri Gri-skala
ile degerlendirilmistir. (Skala 1 ile 5 arasindadir.
1 cok kotii 5 ise mitkemmeldir.) Isik hasligi?' de-
gerleri xenon arc lambasi ile suni 1s1k kullanilarak

20 75 EN 20105-C03, Tekstil-Renk Haslgi Deneyleri-Boliin  CO3:
Yikamaya Karsi Renk Hasligi Tayini-Deney 3, Turk Standartlari,
Nisan 1999.

2175 1008 EN ISO 105-B02, Yapay 1siga karst Renk Haslgi Tayini, Tiirk
Standartlari, Ksenon ark soldurma lambasi deneyi.
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Sekil 9. Cehri ile boyanmis yiin ipliklerin art islem gérmiis ve gdrmemis numunelerin K/S degerlerinin karsilastiriimasi

ld

!

Sekil 10. Kok boya ile boyanmis yiin ipliklerin art islem gérmiis ve gormemis numunelerin K/S degerlerinin karsilagtiriimast

i E==r I A | -f i
H = = =
HE B B B
- | EH B

Sekil 11. Kok boya ile boyanmis yiin ipliklerin art islem gérmiis ve gormemis numunelerin “L” degerlerinin karsilastiriimasi
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m slem gdrmemis

= Artislem gormis

Sekil 12. Cehri ile boyanmig yiin ipliklerin art islem gérmiis ve gérmemis numunelerin “L” de8erlerinin karsilagtiriimasi

yapilmistir???®. (Skala 1 ile 8 arasindadir. 1 ¢ok kot
8 ise miikemmeldir.)

2.6. Hunter koordinatlari

Boyali yin ipliklerin renk verimleri Konika/Minolta
3600d yansima spektroskopinde Realcolor yazilimi
kullanilarak K/S degerleri elde edilmistir. Kubelka-
Munk denklemine gtre hesaplanan K/S degeri yo-
rumlanmistir. Boyanmis yin ipliklerin art (son) is-
lem gdérmiis ve gérmemis olanlari ayri ayri Hunter
koordinatlari CIELAB L, a ve b degerleri x, y, z asag1-
daki denklemler kullanilarak hesaplanmistir?.

L — 10y]/2

a=17,5(1,02x-y) / y"?

b =7 (y-0,84z) / y"?

Dogal boyarmaddeler ile boyanmis yiin iplikle-
rinin renk verimleri Kubelka-Munk denklemine gére
degerlendirilmistir. Renkli ylizeylerin boyama veri-
minin belirlenmesinde kullanilan en énemli kanun
Kubelka-Munk denklemine gore hesaplanan K/S de-
geridir. Asagidaki denklem ile hesaplanir®.

(1 — RY?

F(R) R
R: Reflektans

K: Absorpsiyon Katsayisi

S: Sacilma Katsayisi

C: Absorbsiyon bolgesinin konsantrasyonu

A: Absorbans

2275 423-3-EN 20105 A03, Tekstil-Renk Hasligi Tayin Metotlari-Biliim
A03: Renk Akmasinin Degerlendirilmesinde Gri skalanin Kullanilmasi.

2 TS 423-3-EN 20105 A03, Tekstil-Renk Hasligi Tayin Metotlari-Biliim
A03: Renk Akmasinin Degerlendirilmesinde Gri skalanin Kullanilmasi,

24 W. Ingamells, Golour for Textiles a User’s Handbook. SDC,UK. 1993,

25 K. Duran, Tekstilde Renk Olgiimii ve Regete Cikarma. E.U. Yayin no:
17. Izmir, 2001.

3. Bulgular

Alti farkli mordan maddesi kullanilarak iki farkli do-
gal boyarmadde kaynagindan yararlanilarak boyama
islemleri yapilmistir. Boyanan yiin iplikleri daha son-
ra iki ayr1 gruba ayrilmistir. Birinci grup boyali yiin
ipliklerine her hangi bir art islem yapilmadan normal
1s1k ve yikama hasliklar yapilmistir. ikinci grup boyali
yiun ipliklere ise haslik degerlerinin artisini saglamak
icin art (son) igslem uygulanmistir. Art islem sonra-
sinda bunlara da ayni haslik testleri uygulanmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 2 ve 3'de gosterilmekte-
dir. K/S degerleri de Tablo 4, Sekil 9 ve 10'da goriil-
mektedir. CIE L a b degerleri de Tablo 5'de toplu ola-
rak goriilmektedir.

Tablo 4'de Kok boya ile boyanmis yiin iplikleri-
nin K/S degeri Bakir siilfat, Demir siilfat, Dikromat,
Kromat ve Tartarat icin diiserken sap icin bu degerin
yiikseldigi goriilmektedir.

Cehri ile boyanmis yiin ipliklerinin K/S degerleri
ise Demir stilfat, sap da diiserken, Bakir stilfat ve dik-
romat ile yapilan calismada artis oldugu ve digerle-
rinde ise dikkate deger bir degisim olmadig1 goriil-
mektedir. K&k boya ve Cehri ile boyanmis yiin iplik-
lerin art islem gérmiis ve gdrmemis numunelerin “L”
degerlerinin karsilastirilmasi Sekil 11 ve 12'de goriil-
mektedir.

4. Sonug

Butiin yikama hasliklarinda hem kdk boya ile boya-
nis hem de cehri ile boyanmis olan yiin ipliklerinin
haslik degerlerinde art islem ile birlikte yarim ile bir
puan arasinda bir artisin oldugu goriilmektedir.

Isik hasliklari yapilan art islemlerden sonra yarim
ile bir puanlik bir artisin oldugu goériilmektedir.

K/S degerine gore Cehri ile boyanmig yiin iplikleri-
nin Bakir siilfat ve Potasyum dikromat ile Kok boya ile
boyanmis yiin ipliklerinin de sap ile mordanlanmasi
sonrasinda yapilan art igslemleri ile boyama veriminin
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Tablo 2: Art islem gérmemis boyali yiin ipliklerin haslik degerleri tablosu

Kok Boya Cehri
. Yikama Hasligi Yikama Hasligi
Mordan maddeleri © Isik Hasli81 . X © Isik Haslig1
IL R IL R
CuSO,.5H,0 4 4 4 4 3
FeSO,.7TH,0 4 4 3 4 5
KAI(SO,),.12H,0 4 4 3 4 4
K,Cr,0, 4 5 4/5 4 4 4/5
K,CrO, 4 4 4 4 4
CAHeOe 3 4 3 4 4
L*: Lekeleme, R": Renk Degisimi
Tablo 3: Art islem gérmiis boyali yiin ipliklerin haslik degerleri tablosu
Kok Boya Cehri

Yikama Haslig1 . Yikama Hasli81 .

Mordan maddeleri Isik Hasli81 Isik Haslig1
L R IL R

CusO,.5H,0 3/4 4 4/5 3/4 4 5
FeSO,.7TH,0 4 4 4 4 5
KAI(SO,),.12H,0 4 4 4 4 5
K,Cr,0, 4 4 4 5 5/6
K,Cro, 4 4 4 4 5
C,H,0, 4/5 5 4/5 3 4 4/5

artmis oldugu goriilmiistiir. Bu artis gdsteren mordan
maddeleri ve art islemler &nerilmektedir. “L” degerle-
rinin; Bakir stilfat, demir siilfat ve potasyum dikromat
ile mordanlanan kok boyali ylinlerde art islem sonun-
da artis oldugu, sap, kromat ve tartarik asit ile mor-
danlanmis olan yiinld ipliklerde ise azaldig1 gorilmek-
tedir. Cehri ile boyanmis ytinlii ipliklerde ise sap, dik-
romat, kromat ve tartarik asit ile mordanlanmis yiin-
14 ipliklerde “L"degerinin arttig1, bakir ile demir siilfat
ile mordanlanmis ipliklerde ise azaldig1 gorilmuistiir.
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